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Ucenje programiranja
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Vodila pri snovanju projekta

* Na teh prosojnicah so predstavljena vodila, ki
so nas vodila pri prijavi projekta in potem pri
izgradnji gradiv

* Predstavljeni so tipi gradiv, zakaj so takSna in
kako naj bi ta gradiva uporabljali in
kombinirali
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Vizija

* V prakso prenesti dolo¢ena spoznanja glede priprav
in uporabe e-ucnih gradiv.

* Udejaniti tista pozitivna in negativna spoznanja
glede e-ucnih gradiv iz raznih projektov
— Calibrate (http://calibrate.eun.org ),
— EdReNe (http://edrene.org/),
— Melt (http://info.melt-project.eu/),
— SIO (http://sio.edus.si)

— priprava gradiva pri Stevilnih seminarjih in izobraZzevanjih,
ki smo jih izvajali.

Fakulteta za matematiko in fiziko a Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evrt‘ws!(l
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Katera igraCa ustreza vasemu stilu
poucevanja?

Morda je igraéo potrebno Tako kot je — takoj
najprej zgraditi, a jo je vedno uporabno, a
mogode spremeniti nespremenjljivo
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Raziskava o uporabi ucnih gradiv

* Nizozemska / Koreja
* Ocena pomembnosti (s strani uciteljev):
(narascajoce glede vpliva na uporabnost gradiva)
— vizualniizgled
— cena
— opremljenost z navodili in didaktiko,
— toc¢no dolocena ciljna publika
— povezanost s kurikulumom

— moznost individualizacije (izbiranje med veliko moZnostmi, veliko razli¢nimi
gradivi na isto temo)

¥ — Mmoinost spreminjanja (ne tehni¢no prezapleteno gradivo!)

* Navkljub tehnoloski naprednosti
— 80% uporabe: tekstovna gradiva

Fakulteta za matematiko in fiziko H ITzvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
Evropskega socialnega sklada Evropske unije in E:f‘:lm
AT Ministrstva za Solstvo in Sport. .
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Cilji projekta

* Pripraviti e-gradiva za pomoc pri zaCetnem
poucevanju programskih jezikov ter nekaterih
drugih racunalniskih tem(baze podatkov,
priprava spletnih strani) na srednjih Solah in
na visjesolskih programih.

* Programski jeziki:

— Java
— CH
— Python

Fakulteta za matematiko in fiziko

http://up.fmf.uni-lj.si

Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
Evropskega socialnega skiada Evropske unije in g':f‘:'m
o Ministrstva za Solstvo in $port. .
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Cilji projekta

* Uporaba razli¢nih programskih jezikov (java,
C#, python)

* Uporaba razli¢nih orodij (Eclipse, drlava,
Visual C# 2008 Express Edition ...).

* V obliki, da je poglavitna vsebinska ideja in ne
izbrani jezik in/ali orodje.

Fakulteta za matematiko in fiziko

http://up.fmf.uni-lj.si

Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
— Evropskega socialnega sklada Evropske unije in gg‘:‘:"‘“
o 4 AT Ministrstva za $olstvo in §port. =

Ideja gradiv na UP

* MozZnost spreminjanja
* "majhni koscki"
* Enostavna dostopnost
* Vvec oblikah
— Doc, pdf, html, ...
* Razli¢na orodja
— "prodajamo" ideje
— Veliko orodij — nau¢imo uporabnika izbrati pravo za njegov primer
* Vel jezikov
— "prodajamo" ideje
— Programski jezik naceloma ni pomemben
* Nekaj primerov, kako zloZimo "kocke" v "igraco"

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogoilo sofinanciranje Evropski
I i e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Socialni
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Temeljne ideje:
Koncepti vs. prog. jeziki

* Pri programiranju se je najtezje nauciti
algoritmicnega razmisljanja in ne samega
jezika.

* Pri poucevaniju se pri razliénih programskih
jezikih poucuje enake koncepte.

* Gradivo mora biti naceloma neodvisno od
orodja in jezika
— Koliko napora je potrebno, da gradivo spremnimo
tako, da je uporabljen drug jezik
Fakulteta za matematiko in fiziko E

a ol Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?psyi
- — Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Socialni
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Temeljne ideje
interaktivnost vs. "statichost"

* Ucenje je proces, ki zahteva aktivnost. Zato morajo biti
gradiva interaktivna (kvizi, animacije, naloge z namigi, ...).
* Akljub temu je vrsta gradiv najuporabnejsa v "tekstovni"
obliki
— Prosojnice za podporo predavanjem
— Spletni ucbenik
— Spletno referenéno gradivo
* Tabela, ki sluZi le za zapis rezultatov

— Je res tekstovna datoteka s to tabelo "vredna manj" kot tabela, kijo Ng
naklikamo in izpolnimo na spletni strani ?

. . . . . DA
— Jeizpolnjevanje tabele interaktivnost ?
— Je torej tekstovna datoteka interaktivno gradivo ? DA
Fakulteta za matematiko in fiziko M Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
http://up.fmf.uni-i.si e R e Siad
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Temeljne ideje:
Aktualnost gradiv

* Gradiva morajo biti atomarna in elementarna, ter
morajo dopuscati, da jih ucitelji popravljajo in
prilagajajo ter iz atomov sestavijo svoje lekcije.

* Orodja za pomoc¢ pri sestavljanju gradiv morajo biti
enostavna in dostopna vsem.

* Spletne tehnologije se hitro razvijajo in e-gradivo
hitro postane tehnolosko zastarelo. Zato je potrebno
podatke v gradivu organizirati neodvisno od
predstavitve (XML — logi¢na organizacija).

Fakulteta  za matematiko in fiziko H Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje ?!mi“
N e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in el
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Temeljne ideje:
Ucitelj je tisti, ki odloca

* Enostavno spreminjati in prilagajati ustrezni
uporabi.

* Ucitelj se sam odloci, kako jih je smiselno
kombinirati v celoto.

* So samostojne celote in v razlicnih formatih,
ki jih ucitelj uporabi glede na predviden nacin
uporabe.

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogoilo sofinanciranje
http://up.fmf.uni-lj.si Evropskega socialnega sklada Evropske unije in
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Temeljne ideje:
Podpora aktualnim in bodocim standardom

* Trenutno so aktualna gradiva v paketih
SCORM.

* V vsakem trenutku je potrebno nuditi
podporo trenutnim aktualnim tehnologijam.

* lzdelovalcu gradiva ni potrebno vedeti, kaj je
to SCORM — gradivo se mora dati enostavno
pretvarjati v nove formate.

* Potrebna je logi¢na organizacija gradiv.

Fakulteta za matematiko in fiziko i) izvecho o proje elta je om;{gd /E sofinanc . Evropski “
s LN op: rops} ]
http://up.fmf.uni-lj.si T Yo W WAT M e t Sport. Shiad

Temeljne ideje:
Gradiva — del skupne blaginje

Gradiva morajo biti prosto dostopna vsem.
Uporabnikom (uciteljem) je treba omogociti,
da sodelujejo pri oblikovanju le-teh.

Znanje druzbe je nase skupno bogastvo.

Creative Commons.

Zaradi dolocil

— Mozno prilagajanje, spreminjanje ...

Fakulteta za matematiko in fiziko i) EI db P J kt J mk,gd /E sofina nan anje . Evropski
i-lj.si — vrop: ropske unije
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Priprava gradiv kot

* mnozico gradnikov, ki jih je mo¢ bolj ali manj enostavno
spreminjati
— ponuditi tudi ¢im bolj "surovo" obliko gradiva, ki se ga zato da prilagoditi
uciteljevi potrebi - spremeniti zgled, odstraniti kak primer, zamenjati vrstni
red vprasan; ...
* gradniki naj bi bili majhni, prilagodljivi, ¢im bolj neodvisni od
orodij
— tudi programski jezik je le orodje
— neko gradivo, ki sicer kot zgled uporablja programski jezik java, je enostavno

spremeniti v gradivo, ki kot zgled uporablja npr. jezik python. Se vedno pa
dosegamo isti cilj - dijaka nauciti nek programski/algoritmi¢ni/idejni konstrukt

Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?ps!tl
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Kombiniranje gradiv

¢ Za kombiniranje gradiv je "zadolZen" in zanj odgovoren ucitelj
sam.
— Onje tisti, ki se bo na podlagi svojega pedagoskega znanja odlocil, katere

gradnike bo uporabil v dolo¢enem pedagoskem kontekstu in v kakSnem
vrstnem redu.

— Prav tako bo zaradi moZnosti spreminjanja gradiv on vkljucil interne povezave
med gradivi, povratne zanke ...

» (npr. povratno informacijo pri kvizu v 3.e. bo opremil npr. s povezavo na video gradivo, pri 3. b
pa bo raje uporabil povazavo na drug kviz, pri uporabi prosojnic bo prej zahteval, da ucenci
pogledajo ta video, vmes jih bo usmeril na nek kratek kviz ...)

* Gradniki naj bodo ¢im bolj splosno uporabni
— nek ucitelj bo to gradivo vgradil v svojo spletno stran,
— drug ga bo uporabil znotraj spletne ucilnice,
— spet tretji ga bo u¢encem razdelil na nekem mediju ...

Fakulteta za matematiko i fiziko o] Izvedbo projekta je omogotilo sofinanciranje Evropski
q LRl T Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ociainl
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Vrste gradiv

* Video posnetki
— Posnetki predavanj na dolo¢eno temo.
* Animacije
— Namenjeni predstavitvi najrazli¢nejsih postopkov, ki jih samo z
uporabo besedila in stati¢ne slike tezko opiSemo
Spletne strani.

— Vec ali manj spletni u¢beniki na dolo¢eno temo, kot sta npr. jezika
HTML, CSS, opremljeni s prilozenim podrobnim pregledom vseh
moznih zack in konstruktov jezika.

* Prosojnice.

— Povezava na datoteko, kjer je gradivo pripravljeno v obliki
prezentacije. Uporablja se kot pomoc pri razlagi snovi.

Fakulteta za matematiko in fiziko 5 Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje gvr?pllgtl
. | R Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ocialnl
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Vrst di
* Nal
aloge.

— Naloge, opremljene z namigi in resitvijo. Ta je v kodi, ki se prilagaja
izbranemu programskemu jeziku, saj so naloge zastavljene neodvisno
od programskega jezika.

* Vprasanja v kvizih.
— Namenjena bodisi uvozu v spletno ucilnico Moodle, kjer iz vprasanj
ucitelj samostojno gradi kvize, bodisi uporabi kot samostojnih spletnih

strani.
Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogodilo sofinanciranje Evropski
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Ideja Se enkrat

* ldeja gradiv je v tem, da se jih da enostavno
spreminjati in prilagajati ustrezni uporabi.
Ucitelj se sam odloci, kako jih je smiselno
kombinirati v celoto. So samostojne celote in
v razliénih formatih, ki jih ucitelj uporabi glede
na predviden nacin uporabe.

Fakulteta  za matematiko in fiziko H Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Ex?jf\!‘i
N e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in el
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Vrste gradiv - atomarna gradiva

* spletna stran (snov)

* naloga (programiranje)

* kviz (preverjanje znanja)

* animacija (podajanje snovi)
* prosojnice (snov)

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
g s Evropskega socialnega skiada Evropske unije in iaini
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Opis atomarnega gradiva

* surov opis

» metapodatki
— ime
— kategorije (vsebinske, tehni¢ne, izvedbene)
— povezava na vsebino
»mapa z vsebino
— xhtml strani, slike
— animacije
— pdf, doc, odt, ...
— kvizi v formatu MoodleXML

Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?ps!tl
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Primer metapodatkov za nalogo

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE manifest SYSTEM "http://sio.edus.si/e-
gradiva/gradiva-manifest.dtd">

<manifest>
<naslov>Vpra$anje</naslov>
<avtor>lokar</avtor>

<opis>Ugotovi, ali je oseba dovolj stara za
volitve.</opis>

<oblika>programiranje naloga</oblika>
<kategorija tip="up">pogojni stavek</kategorija>
<gradivo format="naloga xml" src="naloga.xml" />

</manifest>
Fakulteta za matematiko in fiziko o] Izvedbo projekta je omogodilo sofinanciranje Evropski
5 LRl T Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ociainl
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Navodila naloge

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE naloga SYSTEM "http://sio.edus.si/e-gradiva/prg-naloga.dtd">

<naloga>

<navodila>
Napidite program, ki ugotovi, ali lahko uporabnik Ze gre na volitve. Uporabnik naj vnese svoje tevilo let
in &e uporabnik Se ne sme na volitve, naj mu program izpiSe Stevilo let, ki mu e manjkajo v pravilni
slovens&ini (1 leto, 2 leti. 3 leta,...).

</navodila>

<namig vrednost="5">
To nalogo se da re$iti samo z uporabo pogojnega stavka in malo ra&unanja.

</namig>

<namig vrednost="10">
Reditev bo lepSa, & ne gnezdis veliko stavkov <code>if</code> enega znotraj drugega.
Poskusi si pomagati s spremenljivkami.

</namig>

<komentar>
Prosim, ne uporabljajte stavka while!

</komentar>

<resitev title="Reditev v Javi">
<java src="Volitve.java" />

</resitev>

<resitev title="ReSitev v Pythonu">
<python src="volitve.py" />

</resitev>
</naloga>
Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje gvr?plllltl
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Celotna naloga

eﬁack A O @ /OSearch [»E‘ Folders

Address |[Eﬂ E: Y ts\ESSFMF\svn'\Repozitorij\primeriyvolitve

- Mame =
File and Folder Tasks % manifest.xml
c@s
= naloga. xmil
2 Make a new folder = )
'{g‘l Volitve.cs
Publish this folder to the = e
@ s r}j Volitve.java
oyalitve
& Share this folder o =
Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
Mt eunHE o, Evropskega socialnega skiada Evropske unije in g:lc;:"‘
p:/fup.fmf. . TSIV T FowVD 4 10T Ministrstva za $olstvo in 3port.
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Vrste gradiv - animacije

* Videoposnetki (animacije)
— Navodila za uporabo dolocenih orodij
— Prikaz doloCenih postopkov
— Kratko (0.5 — 1.5 minute)

Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?ps!tl
- { Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Socialni
http:/fup.fmf.uni-|j.si 3 Ministrstva za Solstvo in $port. SR

Kvizi v sistemu Moodle m

* Hitro in enostavno.

* 9razli¢nih tipov vprasan;j

Kratek odgovor

Izbirni odgovori (a, b, c)
— Steviléni
— lzra¢unano
* Podrobnosti:
— Diplomska naloga Klavdija Gerencar

— http://rc.fmf.uni-lj.si/matija/matija lokar.htm

Fakulteta za matematiko i fiziko o] Izvedbo projekta je omogotilo sofinanciranje Evropski
q LRl T Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ociainl
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Nacini uporabe gradiv

* Nekaj nacinov, kako si predstavljamo, da boste
uporabniki uporabljali gradiva
* Opis le nekaj moznosti.

* sami boste nasli Se bolj inventivne nacine za
kombinriranje gradiv.

* lzkusnje in nacine sporocite na naslov
up.2008 @fmf.uni-lj.si.

Fakulteta za matematiko in fiziko H Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje
| e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in
http://up.fmf.uni-Ij.si a1 b 0K Ministrstva za $olstvo in $port.

Scenarij 1

* Uporaba pripravljenih gradiv v nespremenjeni
obliki v vasem predmetu v spletni ucilnici tipa
Moodle

* Dolocena tema (npr. pogojni stavek)

* Preko menujev poiscete in si ogledate gradiva,
ki pokrivajo to temo

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
il si Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ocialni
http://up.fmf.uni-lj.si SRy 1a Towstve WIRGAT Ministrstva za $olstvo in $port. g
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Scenarij 1

* lzbor gradiv, za katera menite, da so ustrezna
za vaSo uporabo
— Naj bodo to prosojnice, animacija, kompleten kviz
o pogojnih stavkih in Stiri naloge
» Prosojnice Zelite prenesti v svojo ucilnico, prav tako
animacije.
» Kviz in naloge pa boste uporabljali kar s strani
http://up.fmf.uni-lj.si

Fakulteta  za matematiko in fiziko H Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Ex?jf\!‘i
N T Evropskega socialnega sklada Evropske unije in el
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Scenarij 1

* S klikom na ustrezno moznost prenesete
prosojnice in celoten imenik z animacijo.

 Skopirate povezavo do strani s kvizom o
pogojnem stavku in povezave do posameznih
nalog.

* Kot ucitelj se prijavite v vasi spletni ucilnici in
nalozite datoteko s prosojnicami in imenik z

. .o

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogoilo sofinanciranje Evropski
I i e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ialni

http://up.fmf.uni-lj.si e Ministrstva za Solstvo in 3port. Sklad
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Scenarij 1

* Naredite povezavo do prosojnic

* Naredite povezavo do datoteke HTM, s katero
poZenete animacijo

* Naredite povezavo do spletne strani s kvizom

* Naredite vse 4 povezave do strani z nalogami

T o R T e

Scenarij 2

* uporaba pripravljenih gradiv, ki jih nekoliko
spremenite
* Ostanimo pri isti temi, torej pogojnem stavku

* Gradivo nameravate uporabiti tako, da jih
boste dodali na svojo spletno stran.

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
il si - Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ocialni
http://up.fmf.uni-lj.si SRy 1a Towstve WIRGAT Ministrstva za $olstvo in $port. g
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Scenarij 2

* lzbor gradiv, za katera menite, da so ustrezna
za vaSo uporabo

— ustreza prosojnice in animacija.
* Spremembe

— V prosojnicah Zelite odstraniti 3 zgled in drugega
spremeniti tako, da boste racunalni porabo goriva
za motor in ne za avto

— v animaciji pa Zelite odrezati zadnjo tretjino.

Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?ps!tl
. ¥ e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Socialni
http://up.fmf.uni-ij.si WIKIIVG £ $OTYO I IEGAT Ministrstva za Solstvo in Sport. Skiad

Scenarij 2

* Spremembe
— Prenesemo ustrezne datoteke,
— odpremo v PowerPointu (ali drugem ustreznem
orodju), popravimo, shranimo.

— Odpremo wnk datoteko v orodju Wink,
pobriSemo zadnji del in pozenemo orodje v
winku, ki naredi ustrezno datoteko HTM s
pripadajo¢imi datotekami (flash, IS, ...)

Fakulteta za matematiko i fiziko o] Izvedbo projekta je omogotilo sofinanciranje Evropski
q LRl T Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ociainl
http://up.fmf.uni-lj.si HS1va 2 st I 08T Ministrstva za Solstvo in $port. Skiad
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Scenarij 2

* Na svojo spletno stran dodamo povezavo do
datoteke HTM, ki pozene filmcek in

* Povezavo do prosojnic

Fakulteta za matematiko in fiziko H Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje
| e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in
http://up.fmf.uni-Ij.si a1 b 0K Ministrstva za $olstvo in $port.

Scenarij 3

* uporaba pripravljenih gradiv, ki jih nekoliko
spremenite
* Ostanimo pri isti temi, torej pogojnem stavku.

* VSec vam je kviz, a menite, da vprasanja 2, 3
in 6 ne ustrezajo. Zato bi jih radi odstranili.
Spletne ucilnice nimate.

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
il si Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ocialni
http://up.fmf.uni-lj.si SRy 1a Towstve WIRGAT Ministrstva za $olstvo in $port. g

18



Scenarij 3

* Prenesemo ustrezno obliko gradiva.

* Odpremo datotekoHTM .

* Pois¢emo omenjena vprasanja, jih ozna¢imo in
odstranimo. Shranimo popravljeno datoteko HTM.

* Na svoj spletni streznik dodamo celotno vsebino
imenika

* Na stran svojega predmeta dodamo povezavo do
datoteke HTM, ki prikaze kviz.

Fakulteta  za matematiko in fiziko E Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr‘opsyi
¥ e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Sociaini
http://up.fmf.uni-lj.si WREKIIVG T J0ISY5 FOAT Ministrstva za $olstvo in $port. Skiad

Scenarij 4

* Radi bi pripravili gradivo, ki bi ga u¢enci uporabljali
samostojno.
* Spremembe
— Povratna informacija pri dolo¢enem vprasanju povezava do filmcka.

— Prosojnici bi radi dodali moZnost, da si opis dolo¢enega postopka
ogledajo v animaciji.

— Svoj kviz, kjer boste uporabili nekatera od pripravljenih vprasanj,
dolocena vprasanja nekoliko spremenili in tretja spet napisali na novo.
Kot povratno informacijo pri pravilnem odgovoru Zelite u¢encu
zastaviti Se malo tezjo nalogo, ki jo najdete na stani projekta UP.

Fakulteta za matematiko in fiziko

Izvedbo projekta je omogotilo sofinanciranje Evropski
ili'si Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Sociaini
(e AT Ministrstva za Solstvo in $port. Skiad
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Uporaba gradiv

* MozZnost prenosa

* Poisci

* Prenesi

* Popravi/prilagodi

* Kombiniraj v smiselno celoto

* Uporabi

* Poslji nazaj prilagojeno gradivo in povratne
informacije (zelo zazeljeno!)

e N
Y E Evropskega socialnega sklada Evropske unije in
http://up.fmf.uni-lj.si WREKIIVG T J0ISY5 FOAT Ministrstva za $olstvo in $port. Skiad
O I . . d .

Sedaj pa vas vabim na "potovanje" preko (Se
nedokoncane) spletne strani

http://up.fmf.uni-lj.si

kjer so zbrana gradiva, pripravljena v sklopu
tega projekta

Fakulteta za matematiko in fiziko o Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropski
g s Evropskega socialnega skiada Evropske unije in iaini
http://up.fmf.uni-|j.si ety — Ministrstva za Solstvo in $port. e
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UPAMO, DA BOSTE PRI UPORABI
GRADIV VSAJ TOLIKO UZIVALI, KOT
SMO MI PRI NJIHOVI GRADNIJI

Fakulteta za matematiko in fiziko g Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evr?g:lllltl
. T e Evropskega socialnega sklada Evropske unije in ioclaini
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